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木文实验表明
�

黄酮的强心作用性质与���有所不同
，

并证实其作用与心肌月受休关系不大
，

所

试千种黄酮对心肌 ��� 都有抑制作用
，

但它们对 �入�田����抑制作用比 ����‘ ��� 要强
，

也证明

懈皮素能提高心肌细胞内
��创�� 水平

，

而对 口���含量无影响
。

因此黄酮强心作用可能是通过抑制
�

乙肌细胞内 口叼��一���活性的结果
�

关键词
�

黄酮类化合物 弧心作用 磷酸二醋醉 ��州田 ���� 月受体

黄酮类化合物是广泛存在于中草药内的一类有效成分
，

具有多方面的药理作用
，
以强心

、

降压
、

扩张冠脉
、

降血脂等作用最为突出
。

过去有人认为它可能与���酶作用有关
，

但近年来的研究认为它有抑制磷酸二醋酶的

作用
�，一幻

。

本文进一步探索它的强心作用机制
�

一
、

材料与方法

�
�

药品
、
试剂

���所试的 �� 种黄酮类化合物除芹试元系人工合成外
，

其余均是中药巾提纯的纯品
，

化学结构已确定
。

��� �一甲基
一�一异丁基黄嚷吟 。 ���为美国 ����

� 公司产品� 硫酸异丙肾上腺素����为上海第十一药厂

产品� 心得安�廿。 �为北京制药厂产品
。

《�� ����� 抗血清由本室按 �����叮们方法免疫产生� ����抗血清由北京肿瘤所细胞室提供� �

红一��
�

�日�从�由本室标记
。

���磷酸二醋酶的提取
，

是将家兔处死后迅速取出心脏
，
用冷冻生理盐水漂洗

，

在 �℃下用组 织 捣 碎机
�����伪，��捣碎

，
并制成匀浆

，

在低温高速离心机�����加，��离心��分钟
，
上清液以 扣男饱和度硫酸钱沉淀

蛋白
，
沉淀经透析后即得部分提纯的酶制剂

�

酶蛋白按 ����� 法定量
。

�
�

方法

��� 离体蟾玲心脏活动浏 定 以八木氏法制取离体蟾蛛心脏标本
，
多次以任格氏液换洗后

，

直接在记纹鼓

上记录心率
、

输出量
、

收缩振幅
。

待稳定后
，
分别加入一定浓度的药物

，

再连续记录心脏活动��分钟
，

对比给

药前后心脏活动
。

���礴酸二脂醉活 力测定 由兔心肌提取的 ���
�

以一步水解后纸电泳分离水解产物法测定 ���的活力
，

具体方法见文献 〔��
。

��� 心脏组织 ����
、 ���� 含量测定 用放射免疫测定法测定心脏组织

����
、 ����含量

，

方法如下
�

① 样品制备
�
离体蟾蛛心脏标本

，

在任氏液中稳定���小时后
，

剪取一侧心室肌�������迅速投人冰

冻的 ��多��� �叹 中匀浆 �给药前组�
。

剪后的心脏标本
，
以所试的药液灌流

，

灌流管不时添加药液以维持灌

流
，

作用��分钟后
，
再剪取另一侧心室肌�������迅速在冰冻的��买��� ���中匀浆

，

每份匀浆液离心后取

上清浪
，

然后以三倍水饱和的乙醚重复三次将 ���萃取干净
，

萃取后的水溶液置 ��℃水浴上吹干
，
侧定前加

�耐醋酸钠缓冲液溶解
，

分别取 �
�

���溶解液测定
���涯�或

����
。

回收率约��多左右
。

② ����含量测定
�

在 �
�

�血 ���
�

�� 的醋酸钠缓冲液中含有乙酞化
�
��。 ���

、

标准
���� 或样品抗

血清��������
，
�℃冰浴保温 �小时后

，
用微孔薄膜分离抗原

一
抗体复合物

，

薄膜烘干后
，

置闪烁液中测量放射

性
。

⑧ 州���含量测定
�

在 �
�

������
�

�� 的醋酸钠缓冲液中含
里” �一��

一���壬��
、
乙酞化的标准 ����或

样品
、
抗血清���������

，
�℃保温 �� 小时后

，

用 �拓� 蛋白试剂分离抗原
一

抗体复合物
，

用 丫计数器测量放射性
。

二
、

结 果

�
�

懈皮素
、

芹试元对离体蟾蛛心脏的强心作用
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以离体蟾徐心脏浏定其强心作用
。

懈皮素
、

芹试元的强心作用出现慢
，
一般在加药 �、 �� 分钟后作用才达

到高峰
，
作用持久

，
不易冲洗掉

�

在其明显加强心肌收缩时
，

舒张期延长及输出量增加
，
但对心率无影响

�

��

异丁基
一�

一

甲基黄嚓吟�����是已知较强的 ��� 的抑制剂
，

黄酮类化合物的强心作用特点与��� 完全一致
�

它

们的结果如图 �
。

昌纂置娜
�������唱唱
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· 。� 中

，

、 、
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���
二
。‘�理蜡理娜

图 � 黄酮类化合物对离休心脏的影响

�
�

懈皮紊
、

芹试元等黄酮的强心作用与心肌口受体的关系

先以 �
�

�如� ���兴奋蛤蛤心脏
。

在作用达到高峰时加入 ��
�

�拜� ���，

此时 ��� 的作用完全被阻断
，

出现

了 讲。
对心肌的抑制作用

，

如果此时再加入 �
�

�如� ���
，

对 ��� 的抑制作用无对抗作用
，
但是

，

在此情况下
，

若加人 �
�

���懈皮素或 �
�

���� 芹试元
，
则会出现心肌收缩力加强

，
输出量增加等现象

。

如改用 ���
，

也

出现和黄酮一样的效应
，
所以黄酮类化合物的强心作用可能与口受体关系不大

，

而是与抑制磷酸二醋酶活性有

关
�

结果见表 �
�

表 � 黄酮类化合物对姗蛛离体心脏的作用

实实 验 组组 标 本 数数
�

心率�次�分��� 输出量�滴�分��� 收缩振幅��
、

����

又又又又士�
、
��� 又士�

、

��� 又士�
、

���

正正常常 ��� ��士��� ������� ������

正正常 十������� ������ ���土���� ������

正正常����� �
������ ��士��� ������� ��土���

正正常����十 ���十懈皮素素素 ��士��� ��������� �������

正正常常 ��� ������ ������� ������

正正常 �������� ������ ������� ������

正正常����� ��
����� ��士��� ��十��� ������

正正常����� ����芹贰元元元 ��土��� ��������� �������

正常

正常十���

正常 ����� ���

正常 � ���� �������

����

��士�

����

����

��士�

������

����

������
�

����

����

��� �

��� ��

�
黄酮组与正常组相比时 ���

�

��

�
�

黄酮类化合物对心肌礴酸二菌醉的抑制作用

所试的十种黄酮类化合物均用�
�

�男二甲基亚枫的缓冲溶液溶解
，

并用�
�

�男二甲基亚讽缓冲液作空白对照
，

结果见表 �
�

十种黄酮类化合物对 ��� 都有一定的抑制作用
，
其中芹试元的抑制作用最强

，
它比 ��� 强 场

倍
，

而 ��� 是已知 ��� 抑制剂中最强之一
。

所试的十种黄酮对 ���� 的 ��� 的抑制作用都比茶碱要强
，

而

茶碱是最常用的 ��� 抑制剂
�

不仅如此 这些黄酮对 ��������� 和 ����
一��� 的抑制作用存在着明显的差

异
，

如果用 �，。������
、 。 ���� 比值作为这种差异的指标

，
由表 �可知

，
它们对心肌 ��� 的比值都小于 �

，

可

见这些黄酮对
����一��� 抑制作用都比 ����

���� 要强
�

�
�

懈皮素对姗蛛心肌细胞 ����
、 ����含�的影响

用三种剂量 ���拜�
，

���拜�
�

���醉��的懈皮素溶液灌流离体蛤蛤心脏
，
结果见图 �

�

小剂量 ���拜��懈皮

素作用时
，
心肌中 ����升高��形

，

与对照组相比
，
无显著性差异 ����

�

���
。

中剂量 ���。拜��时 ，
心肌巾

��幼�升高 ��另
，

与对照组相比有明显差异����
�

���
�

大剂量����林��时
�

心肌中����升高值与中剂量组

相近
，
说明处于饱和了

�

可是
，

这三个剂量对心肌中 ����含最都未见升高
，

这似乎说明懈皮素对心肌中����
�

·

��
·

一核技术一



表 � 黄酮类化合物对 ���的抑翻作用

亚熟妙鉴�“ ��������
“ ��田���

���

�
。 。 �����
��武���

��
、 。
�又士�

、
���“��

黄酮化合物 黄酮化合物
����

�����

�，。 �����
�������

黄豆贰元

葛 根 素

芹 贰 元

金合欢素

金合欢素
一�一

鼠李葡萄塘贰

木犀草素

连�士�
�

�

���士�

�
�

��士�
�

��

��士�
�

�

�
�

�士�
�

�

��士�

��士�

����士��

�
�

�士�
�

�

��士�

��
�

�士�
�

�

��士�

�
�

��

�
。

��

�
�

��

木犀草素��
�

葡萄塘贰

懈 皮 素

芦 丁

异摒皮试

茶 碱

���

�
�

�士�
�

�

�
�

�士�
�

�

���士��

��士�

���士�

��士�

��
�

�士�
�

�

���士�

���士�

���士�

���士�

���土�

�
。

��

�
�

��

�
。

��

�
。

��

���妈�︸��

�
。

��

�
。

��

���
�

每一化合物抑制 �����荡活性所需要的剂氢
���是不敏感的

。

在此剂量范围内摒皮素对 ‘ 叼随卜���有

相当好的选择性抑制作用
。

︵要有林�降关盆伽协淆
三

、

讨 论

黄酮的强心作用是众所周知的
，

但悬 过去对它的作用

机制不十分清楚
。

本实验结果表明黄酮的强心作用性质与

��� 有些不同
�

黄酮的强心作用出现缓慢� 在其加强心肌收

缩的同时
，

使舒张期延长� 搏出量增加
，

但心率不变
。

当以

心得安完全阻断��� 的作用下
，

若加人懈皮素 等黄酮
，
又

会出现心肌收缩力加强
，

输出量增加等强心作用
，

这说明此

强心作用可能与心肌月受体关系不大
�

本实验结果还表明
，

所试的十种黄酮对心肌 ���都有抑制作用
，

但是它们对心

肌
���卜��� 的抑制都比 以引破�

���� 的抑制作用要强
。

�林��

图 � 懈皮素的剂量与心肌

细胞中��划��
、 侧����含量变化

而且在一定剂量的懈皮素作用下
，

心肌细胞内仁���� 含量提高��多
，

但 ����含量却没有变化
，
说明摒岁素

等黄酮林乙肌细胞中����
一���具有选择性抑制作用

。

因此可以认为
，

懈皮素等黄酮化合物的强心作用可能

与抑制心肌细胞中���卜��� 的活性
，
从而提高细胞内

����水平有关
�

� �四川中药研究所
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